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Umfrage 1:

Welche Themen sind flir Euch am
wichtigsten bei der Digitalisierung?

Platz 1: die AufmalRerfassung
graphisch oder per Drohne.

Das Thema "BIM", implizit enthalten in
der 3D-Kommunikation, landete
interessanterweise nur auf dem
vorletzten Platz.

Die Aufmal3erfassung per Drohne ist das Nr. 1
Digitalisierungthema im Dachdeckerhandwerk
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Welche Themen sind flir Euch am wichtigsten bei der Digitalisierung? Ihr
kénnt mehrere Punkte wahlen und auch neue hinzufligen.

Aufmalerfassung graphisch oder per Drohne
Rainer Lober

DoKumeT e nenms

Baustelle
Rainer Lober

Erfassung von Baustellenzeiten und

Regiearbeiten
Rainer Lober

Zugriff auf herstellerbezogene
Ausschreibungstexte und
Stiicklistenkalkulationen

Rainer Lober

Abruf von Produktinformationen im Buiro und
auf der Baustelle
Rainer Lober

3D-Kommunikation des Projektes mit Kunden,
Architekten und anderen Gewerken sowie mit

Industriepartnern und dem Handel
Rainer Lober

Verarbeitungszeiten fur Flachen, Kanten und

Punktleistungen sowie Dachsystemteile
Rainer Lober

“HAIRTEAM
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Digitalisierung im Dachbau-Handwerk



Warum setzen Dachdeckerbetriebe

letzt auf digitale Gebaudevermessung
per Drohne?



Trend 1: Handwerkermangel

DD/H Das Dachdecker-Handwerk

Zahl der Azubis nimmt weiter ab

1. Ausbildungsjahr
2. Ausbildungsjahr
3. Ausbildungsjahr
4. Ausbildungsjahr
1.-bis 4. Ausbildungsjahr

2016/2017

-3,70%
-3,09 %

-4,31 %
-30,04 %
-4,73 %

2015/2016

-4,60 %
-6,30 %

-4,22 %
-17,02 %
-5,59 %

2014/2015

-7,03 %
-4,23 %

-8,90 %
-4.91 %
- 6,64 %




Trend 2: Digitalisierung

Das deutsche Handwerk ist offen fiir die Digitalisierung
Wie steht Ihr Unternehmen generell zum Thema Digitalisierung?

Cr\:) Handwerker fiir den
Lebensmittelgewerbe gewerblichen Bedarf
(2.8. Backer, Fleischer) (2.B. Metallbauer, Feinwerkmechaniker,

Informationstechniker, Gebdudereiniger)

g Ausbaugewerbe 81% 0O Personenbezogenes

Vacklarge) der O . .
(2.8. Maler & Lackierer, Installateur & .
Heizungsbauer, Elektrotechniker, Tischler, Handwerksbetriebe qw? DlenSt|EIStungsgewerbe
(2.B. Steinmetze & Steinbildnauer, Schornsteinfeger,
aufgeschlossen fiir die Friseure, Fotografen)
Digitalisierung®

Fliesen-, Platten- und Mosaikleger) sind generell

1

% Bauhauptgewerbe Kraftfahrzeuggewerbe

{2.B. Maurer & Betonbauer, Zimmerer, Dachdecker) — (2.B. Karosserie- & Fahrzeugbauer, Kraftfahrzeugtechniker)

| E?'F' || Gesundheitsgewerbe

(2.8. Augenoptiker, Zahntechniker)

Basis: Alle befragten Handwerksbetriebe (n=504) | *Antworten fur »sehr aufgeschlossen« und »eher aufgeschlossen« § ‘[ Z D H bitkom
| e e s

9 Quelle: Bitkom Research




Trend 3: Drohnentechnologie

Preise in den letzten 5 Jahren von
50.000€ auf 1.500€ gefallen

Gewicht und Grofl3e in den letzten
3 Jahren um 75% zuriickgegangen

Genehmigungen flur Einsatze Uber
Wohngrundstuicken nicht mehr
benostigt seit 2018




Rechtliche Rahmenbedingungen



Die neue Drohnen-Verordnung
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m‘m gewichtsunabhingig

Mit Ausnahme der
Kennzeichnungspflicht " ——

& 0,2 5 kg) ab 2 kg & 5 kg :c:‘r;:;nh:euregelungen \ il Naturschutzgebiete
\ Einsatzorte der Polizei
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Was bedeutet das fur den
Drohnenflug-Alltag?



Voraussetzungen flur den Drohnenflug THiarrean

Versicherungsnachweis & Kennzeichung der Drohne

Uberprifen, ob man vor Ort fliegen darf z.B. mit Hilfe der DFS App

» Falls keine Verbotszone - man darf den Drohnenflug durchftihren
» Falls Verbotszone - Auflagen prifen und Genehmigung der Landesluftfahrtbehdrde
einholen

Einverstandnis des Grundstiuckseigentiimers einholen

Am Tag des Drohnenflugs

Wetter Uberpriufen (kein Regen oder Sturm)

Equipment Uberprifen

lokale Flugbedingungen prifen z.B. ander Flugobjekte wie Rettungshelikopter
Personenaufnahmen durfen nur mit Genehmigung erstellt und verdffentlicht werden
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Sachverstandige/
Versicherungsgutachterin

Dachdecker Solar Installateur
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Dacher aus der Luft

IF vermessen

W




So funktioniert es

Datenerfassung






So funktioniert es

Datenerfassung

Datenauswertung









So funktioniert es

Datenerfassung Datenauswertung Bericht & 3D Modell



AIRTEAM
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Nord Sud Luftaufnahmen

AIRTEAM

Sven Ellinger
inge of-inspector.com

MaBe erstellt durch
AIRTEAM.AI
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E\i‘,‘unnnu 3D Dachflache Erl‘,‘lmnnm

Gemessene Linge in Metern 11 Bereich von Kamines mesen wir die Gemessene Flliche in Quadratmeterm Unterstrichen: Vermesung besierend auf geschitzen Daten
Abweichungen von +/- 0.1 m Untericante, dort wo der Kamin das Dach = Gauberwangen
schneidet. Fensterfidchen unter 2.5 m2 sind in den o Frontseite
Langen uriter 0.2 m nicht ausgewiesen Unterstrichen: Vemessung basiensnd auf Darchlichen inkludiert
geschitzen Daten.
Gemessene Lingen sind 30 Messungen und Gemessene Flidchen sind 10 Messungen und
keine 2D Baderprojektion keine 20 Bodenprojektion
Nicht sichtbare Dochbereiche (2.8 unterhal Nicht sichtbare Dochbereiche (28 unterfol des
des Genilstes) kbrnen nur bedingt gemessen Gerstes) kérnen nur bedingt gemessen wenden
werden




Detaillierte Luftaufnahmen zur Inspektion — Txasrean




AIRTEAM 3D Viewer THHaRTEAM
JEr,

AIRTEAM
ID: 536 - 26. Mai 2019 - SchwielowseestraBe 58, 14548 Schwielowsee, Germany ; Ay Help?
roof-inspector.com T N /
A o

https://airteam.cloud/project/airteam-viewer/5b6e40cc-08b8-442f-85d8-037b81ce621c/



https://airteam.cloud/project/airteam-viewer/5b6e40cc-08b8-442f-85d8-037b81ce621c/
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https://app.sketchup.com/app?hl=en
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Gutachten Dachsch
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Inspektionstool Digital
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Dachvermessung

Praktische Demonstration






Vortelle

Spart Zeit & Erhoht die Standardisierte
Geld Sicherheit Aufmalie




Zelt- und Kostenersparnisse Ei‘h AIRTEAM

Dachsanierung: 400m? Steildach, innerstadtische Lage

Dachdecker heute Roof-Inspector L6sung

@ @ ) . : @
2 korperlich fitte : x 1 Drohnen-
Ressourcen w w Mitarbeiter 'm oo Operator

w j\ @ : N 2
1 |[ 05 25|
Anfahrt 2 2 100 | : Anfahrt R -
- Auft -
Aufmal’ vor Ort 2 4 200 : Aufmal’ vor Ort 1 e‘.'n;ZEZ pro
1 * . + 2
Zeit & Geld Ruckfahrt 2 2 100 |: Ruckfahrt Termin- m
. vereinbarung
Erstellung Aufmal3 1 2 OB  Erstellung Aufmalid
. 0 0
S?;?e%nﬁfggfﬁmggsfﬁaﬁier.de/artikel/handwerkerpreise-pro-stunde-ein-ueberblick.html




Sicherhelt

UNFALLE ALLER DACHDECKER
GESAMTZAHL

DACHDECKER UNFALLE GESAMT 2016
— 9.357

-ﬁy—T — 823

-+ [20,5% 1.805

TODLICHE UNFALLE
B R 0,003% 3
e B 0,006% 1

_+ ] 0,02% [

Quelle: Unfallstatistiken - dach-holz.com



Vortelle standardisierter Aufmalde

Dlgltales Aufmass

Glaubwdurdigkeit Genauigkeit

Marketing



Optionen E&',IMRTEAM
Sie fliegen Wir fliegen




AIRTEAM Drohnen Komplettpaket THrairTeAM

Drohne & Praxis Traini Versicherung &
Zubehor raxis training Support

degenia

Drohnen Theorie Nachwels
Training



Deutschlandweite Abdeckung mit EI’&.‘J
Drohnen-Operatoren AIRTEAM

Mehr als 500 AIRTEAM Drohnen-Operatoren
deutschlandweit

Alle Drohnen-Operatoren sind:

’ Gewerbliche Drohnen-Operator
’ Kenntnisnachweis + gewerblich versichert
‘ Min. 100 Flugstunden Erfahrung

Vorteile @ Hochste Sicherheit
‘ Minimale Kosten
‘ Hochste Qualitat




Preise | %:]AIRTEAM

Basic Advanced Pro
Ideal flr Einzelauftrage Ideal fur kleinere Betriebe Ideal flr gré3ere Betriebe
Sie fliegen Sie fliegen Sie fliegen
0,50€ 350€ 1.000€
pro m2 Dachflache* pro Monat* pro Monat*
z.B. 300m2 Dachflache = 150€
1.000m2 inklusive 4.000m2 inklusive
Wir f||eg en Im Anschluss 0,40€ pro m? Dachflache Im Anschluss 0,30€ pro m? Dachflache
+
1€ Gratis Drohnen-Training
2 Mitarbeiter Im Wert von 1.800€
pro m2 Dachflache**
z.B. 300m2 Dachflache = 300€
« Kundbar in den ersten 30 Tagen
*Ab 1.000m2 nur noch 0,05€
*Ap 1.000m? nur noch 0,10€ - Laufzeit 12 Monate




Unsere Partner

DEUTSCHES
DACHDECKERHANDWERK

Zentralverband

Innung des
Dachdeckerhandwerks
fur das Saarland

Hamburg Hessen

. Brandenburg
Berlin

vl-“r q Gallhiifer
D el P ‘ ALLES FURDACH + FASSADE
klempner j{{3ii

Rudolf Miiller

III H H
BIMVORLD Q‘iﬁ') Sanierungspreis

2019

DACH PRO

16.— 18. OKTOBER [ty

EMHEm INTERGEO

Unsere Kunden L[ uairTeam

N
SOWADE *
So soll ein Dach sein.

© zolar

SCHALDACH & SCHRGTER
DACHBAU GMBH ’

QUALITAT SCHAFFT WERTE

_
VATTENFALL

PEUS-TESTING [ESIIWYILIC




Das Team

Thomas

Grunder
CEO

Uber 10 Jahre
Erfahrung Marketing,
Vertrieb &
Produktentwicklung

Gautier David Sebastian Moritz
Grlnder : Computer Sales & Business
Operations .
CTO . Vision Development
Uber 20 Jahre
Erfahrung
Luftfahrt-Ingenieur, —~3
Qualitats- & Projekt ,
Management ‘/
Rana Fabian Nader :
Drohnenpiloten
Web Computer Web 50.000+ Stunden
Developer Vision Developer Flugerfahrung






